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Ce document est un tutoriel expliquant comment utiliser Inkscape et 1’extension
GcodeTools permettant d’obtenir un fichier utilisable par une machine & commande numérique
(format Gceode). Dans la derniére partie, on verra une exploitation rapide de ce fichier avec le
pilotage d’une CNC via le logiciel bCNC.

Il s’agit d’abord d’un aide-mémoire personnel mais ¢a pourrait étre utile a d’autres...

Pour info, cette démarche a été réalisée sous Ubuntu 14.04 avec Inkscape 0.91 et bCNC
0.9.5.

Table des matieres

| - Présentation d’Inkscape et de I’extension Gcodetools :........ccccovrvmiriiirecreennee. 2
Il - Exemple d’utilisation : la palette de peintre........c.ccoerric e, 2
a) Taille de la page de travalil........ ..o 2
D) DESSIN A€ FODJEL.... .o 3
C) Variante pour 1€ tracCe...........ooooeeiiiiie e eeaa 4
d) Utilisation de GCOAEIOO0IS. ........cooiiiiiiiieeei e eeeas 4
e) Récupération du fichier G-Code...........oouuuiiiiiiiii e 7
lll - Utilisation de bCNC pour piloter 1a découpe..........ccemeciiiiimmmeciimresirr e 7
a) Présentation de DCNC....... ..o 7
b) Utilisation basique de bCNC ... e 7
c) Créer des attaches dans BCNC............i i 8
IV - Liens UtIleS, reSSOUICES......cciieiiieiiieiiecrrrrcr s s res s e ren s seassen s sansansansansanranrnnsan 10
Sommaire page I sur 10 Edition du 01/08/2016

Document créé par Thierry Munoz sous licence Creative Commons 2.0 : Paternité-Pas d'Utilisation Commerciale-
| Partage des Conditions Initiales a ['ldentique http.//creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.0/fr/



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.0/fr/
mailto:thierry.munoz@free.fr?subject=CNC%20et%20Inkscape
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.0/fr/

| - Présentation d’Inkscape et de I’extension Gcodetools :

Inkscape est un logiciel libre de dessin vectoriel. C’est un outil extrémement puissant permettant de créer
des graphismes au format vectoriel .svg.

Site officiel : https://inkscape.org/fr/

Récemment une extension créée par Nick nommée " gcodetools " a été intégrée de facon native a
Inkscape. Cette extension permet de convertir des chemins obtenus dans Inkscape en langage Gcode, langage
permettant de piloter des machines a commandes numériques ou CNC en anglais. Ces machines peuvent étre
des fraiseuses, des lasers, ...

Sites : https://github.com/cnc-club/gcodetools
http://www.cnc-club.ru/forum/viewtopic.php?t=35

Il - Exemple d’utilisation : la palette de peintre
a) Taille de la page de travail

On va tout d’abord choisir la taille de son dessin car nous
travaillerons en taille réelle (échelle 1:1), pour cela on passe par le
menu " Fichier — Propriétés du document..." (raccourci
Maj+Ctrl+D ou I’icone dans la barre d’outils ressemblant a une clé¢ |

)
e

o

=

=
=

Sl Editer les préférences du document

>

anglaise bleue).

- Propriétés du document (Maj+Ctrl+D)

i du document (Maj+Ctrl+D) Dans le premier onglet " Page ", on
Page | Guides | Grilles | Magnétisme | Couleur | Programmation | Métadonnées | Licence va choisir la taille de la page ainsi que son
Général orientation.

Unités par défaut: |mm 3 Pour une palette de peintre, on

Taille de la page choisit le format A3  orientation

A0 841,0x 1189,0 mm " Paysage "

Al 594,0x 841,0 mm

A2 420,0x 594,0 mm . . .

- I N On en pyoﬁte aussi pour choisir les

o N i o unités de travail : mm par exemple.
Orientation: Portrait @ Paysage
Dimensions personnalisées
Largeur: |420,00000 - Unités: |mm =

Hauteur: |297,00000 -

P Redimensionner la page au contenu...

Affichage
& Afficher la bordure de page

| Bordure au-dessus du dessin
& Afficher une ombre de bordure

& Antialiasing
Couleur de fond : ER=a=Ta=aa=a"a"
Couleur de la bordure : I
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b) Dessin de I'objet
En utilisant les objets de dessin d’Inkscape, on va dessiner notre palette. Pour cela :
* dessiner d’abord une ellipse,
* la convertir en chemin via le menu " Chemin — Objet en chemin " (raccourci Maj+Crtl+C) ainsi on
peut modifier plus finement la forme.

|

*Nouveau document 1 - Inkscape

BE¥e AR~ Blie @a@@ Dela 98 BTs
f;f:w: &::33 VKBJSEJ\SJ fnfﬂ 'Jj,i;‘;' x: 331,674 2| v: 190,609 2| mm *

(SRR = PUSIAPII L. IR L. UL . I U - DRI .. I .. DWW . BT o |

q

™

& ‘o'(o N

ETransformer (Maj+Ctrl+M)

POCOBA T o+ [J
=

] 3
réeldes cercles, des ellipses et des arcs (F5) § %
e ]
b :”
v i
A e T — £ o
tNE 5
X — N EECE—— m— -
BeTPo®” e, 09 <% @ Galaue1 | 1objets surssélectionnés Cliquer-glisser pour sélectionner des. s’ 12°3 2:[ 4a% 2
o *Nouveau document 1 - Inkscape
* une fois que la forme (=% 2 BB ~ i1k Q@ maE © % pTg .
convient, modifier la largeur I - "V keJ xaz W oS L I -
du trait de dessin pour le k i Bt P B B P00 (@) [ BRemplissage et contour (Maj+CErl+F) 8 81%,
faire correspondre au N Fond | contour | = Style du contour .
diameétre de la fraise (dans & Epaisseur : | 8,000 M
mon cas 8 mm). Il faut aller < | Raccord: [
dans " Remplissage et © Limite duraccord:
Contour " (raccourci g 7] rerminaison: gy | (@) [
Maj+Ctrl+F ou menu " Objet 1 Pointillés: [———— : [000 |
— Remplissage et Contour...). & | Marqueurs:[— /(= 1 — %y
@ | D
Remarque :  lorsque [’'on 24 1 #
dessine, il faut tenir compte de la W™ P2
perte de matiére due a l’épaisseur & | Flou (%) 00|:/1 7,
de la fraise. Ainsi pour une fraise A oacite o lE
de 8 mm, la forme sera réduite de & i Propriétés de (objet (Maj+trs0)
Yy » &8 Organiser »
4 mm (moitié de la largeur de la —— = ~
ﬁazse). e s 02 |- % B -Calaue1 : | cliquer-glisser pour sélectionner des nceuds, cliquer pour libére. §1 %1332 z: 20 |2

\ B B

* Poursuivre le tracer des autres formes (par |’ Lot b

exemple le trou pour le passage du pouce * K
permettant de maintenir la palette) ... S| !
®° &
o | H

> TV

IS RS

5 i
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c) Variante pour le tracé

Il peut arriver qu’au lieu d’un seul tracé de chemin de fraise, on en obtienne 2 avec I’extension gcodetools
(je ne sais pas pourquoi...). Dans ce cas, voici comment faire.

* Sélectionner la forme.

e Utiliser I’outil " Chemin — Contour en chemin " (Stroke to Path) , raccourci Ctrl+Alt+C.
e Utiliser ’outil " Chemin — Séparer " (Break Apart) , raccourci Maj+Ctrl+K.

e Utiliser I’outil " Chemin — Union " (Union), raccourci Ctrl++.

* Si l’intérieur devient noir, passer par 1’outil "Objet — Remplissage et Contour " et dans 1’onglet
" Fond " ne pas mettre de remplissage (choisir le bouton en forme de X).

d) Utilisation de Gcodetools

Une fois que la forme a découper est tracée, on va dans le menu " Extensions — Programmation de

commande numérique " pour utiliser GecodeTools.

®* On va d’abord placer les points d’orientation  oOrientation Aide

permettant d’effectuer d’éventuelles | Typed'orientation: f-points ndwod: :

. @ (move and rotake,
transformations (Comme des maintained aspectratio X/Y)
agrandissements/réductions, rotations, _ pointsmode

(move, rotate and mirror,

déplacements...) different X/Y scale)
_) Points graffiti

. ) Point de référence d'entrée-sortie
Pour cela on va aller dans le menu " Extensions

— Programmation de commande numérique
(gcodetools) — Points d’orientation ... ".

Surface Z: 0,00000 -

Profondeur surl'axe Z: h -6,00000 -

Unité (mmouin): | mm 2

Dans Cet.te fenetre, on pourra 1nd1quer la hauteur Orientation points are used to calculate transformation
de travail sur ’axe Z (dans mon cas -6 mm car (offset,scale,mirror,rotation in XY plane) of the path.

. 57 . 3-points mode only: do not put all three into one line (use 2-
ma planche fait 6 mm d’épaisseur). points mode instead).

. . . . You can mgdifsturface, Z depth values later using text tool
Des indications apparaissent en bas a gauche de = (3rd coordinates).

la page (Cf ci-dessous). If there are no orientation points inside current layer they are
taken From the upper layer.

Do not ungroup orientation points! You can select them using
double click to enter the group or by Ctrl+Click.

Now press apply to create control points (independent set
for each layer).

| Apergu en direct

0.0; 0.0; 0.0) ‘/.[100.0; 0.0; -6.0)

Fermer | | Appliquer |
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@ @ Bibliothéque d'outils

Bibliotheéque d'outils | Aide

Type d'outils : défaut

@® cylindre
cone
plasma
couteau tangentiel
découpe au tour
graffiti
vérifier seulement les outils

Selected tool type fills appropriate default values. You can
change these values using the Text tool later on.

The topmost (z order) tool in the active layer is used. If
there is no tool inside the current layer it is taken from the
upper layer.

Press Apply to create new tool.

Apercuendirect

Fermer || Appliquer |

Ensuite on va choisir I’outil de découpe via
le menu " Extensions — Programmation
de commande numérique — Bibliothéque
d’outils ...". On choisit I’outil en forme de
cylindre (forme d’une fraise droite).

* Un cadre vert apparait alors sur la page (on peut I’agrandir pour mieux lire les indications) et il
contient différents paramétres modifiables, notamment le diamétre de la fraise et la hauteur de
passe de la fraise (depth step), en utilisant ’outil " Texte ".

— Changer le diamétre de la fraise en 8 (a la place du 10).
— Régler la hauteur de passe de la fraise (depth step) a 3 (a la place du 1).

Sommaire

name Cylindrical cutter

id Cylindrical cutter 0001
diameter | Iy

feed 400
penetration angle 90
penetration feed 100
depth step 1

tool change gcode (None)

0.0;0.0;0.0) A100.0,0.0;-6.0)
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o Chemin vers G-code

Chemin vers G-code | Options | Préférences | Aide

Tolérance de l'interpolation biarc: 1,00000

Profondeur de division maximale : 4 -

Ordre de découpe: Chemin par chemin -

On va maintenant tracer le chemin que devra suivre la
fraise. Pour cela, aprés avoir sélectionné les formes
a découper, on va dans le menu " Extensions —

Programmation de commande numérique —
Chemin vers G-code... ".

Fonction de profondeur: |d

] Sort paths to reduse rapid distance

Biarc interpolation tolerance is the maximum distance

between path and its approximation.

The segment will be split into two segments if the distance . 5

between path's segment and its approximation exceeds On trouve pIUSICurS Onglets dont 1 Onglet

biarc interpolation tolerance. " Jo " - . \
Préférences permettant d’indiquer a quel

For depth function c=color intensity from 0.0 (white) to 1.0
(black), d is the depth defined by orientation points, s - emplacement SaUVegarder le fichier G-COde Obtenu.

surface defined by orientation points.

~] Apergu endirect @ @ Chemin vers G-code

Fermer | | Appliquer | Chemin vers G-code | Options | Préférences | Aide

@ © chemin vers G-code

Chemin vers G-code | Options | Préférences | Aide

Fichier: [ l

& Ajouter un suffixe numeérique au nom de Fichier

Dossier: |/HD3_docs/CNC/Objets/palette_peinture

:' Zsafe height For GO0 move over blank: h 5,00000 s

Décalage sur l'axe Z : 0,00000 -

Echelle sur l'axe Z:

Unité (mm ouin): | mm =
& sélectionner tous les chemins si rien n'est sélectionné

Revor i I 0,05000 - Post-processeur: | Arrondir toutes les valeurs a 4 chiffres 2

Commenter le Gecode : Pré-processeur supplémentaire :

"] Obtenir des commentaires supplémentaire des propriétés de l'objet [ Générer un fichier journal

Chemin du fichier journal : |/HD3_docs/CNC/Objets/palette_peinturefink

] Aperguendirect

Fermer | | Appliquer
| Apercuendirect

Fermer | [ Appliquer |

On se place dans le premier onglet " Chemin vers G-code " puis
on clique sur le bouton " Appliquer ".

Normalement, si tout se passe bien on obtient un tracé bleu et vert
avec des fleches bleues représentant le parcours de la fraise (voir
ci-contre) et le fichier d’instructions G-code créé.

Remarque : Une fois qu’on a réalisé toutes ces étapes, il est
possible dans un méme fichier Inkscape de produire différents
fichiers G-code en copiant tous les ¢léments (y compris le cadre
vert contenant les configurations) du calque actif dans un nouveau
calque. C’est trés utile si I’on veut comparer/modifier en voyant
les différences.

Pour produire le fichier G-code, il suffit d’activer le calque qui
nous intéresse.
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e) Récuperation du fichier G-code

Il ne reste plus qu’a récupérer le fichier d’instructions en G-code a I’emplacement indiqué dans 1’onglet
" Préférences " de la fenétre précédente " Chemin vers G-code ".

Dans I’exemple, il s’agit du fichier " PaletteXXX " (XXX étant le suffixe numérique ajouté a la fin,
option choisie via la case a cocher au-dessous du nom de fichier) dans le dossier
" /HD3 docs/CNC/Objets/palette peinture ".

lll - Utilisation de bCNC pour piloter la découpe

a) Présentation de bCNC

bCNC est un logiciel libre permettant de piloter la CNC via GBRL. Il est cong¢u en langage Python et
fonsctionne sous différents OS (Windows, Linux et Mac). Il peut étre utilis€¢ avec un Raspberry Pi, ce qui peut
permettre de piloter sa machine de fagon autonome (pas besoin d’utiliser un PC).

Page du projet bCNC : https://github.com/vlachoudis/bCNC

Il est traduit en francais et selon moi c’est un des logiciels les plus complets pour commander des
machines a commande numérique (ajouts fréquents de nouvelles fonctionnalités comme I’auto-levelling, 1’ajout
d’attaches de maintien, utilisation de sonde, caméra pour se repérer, ... ).

b) Utilisation basique de bCNC

e Lancer bCNC et se connecter a la machine. ©©® beNe: /HD3_docs/CNC/Objets/palette_peinture/palette_0018
1 kK== e=] JFile [ Control &L Sonde % Tools ¢ E¢

—Débloguer Oscan P4
@ et A& 00 probi @ 5 b II . M
Home ERiRemise & zéro | gy 3 @5 Début Pause Arrét| Sortir
. . . e A =
* Faire un homing complet (en cliquant sur I’icone en forme st o = G 0 9 ot [
de maison) afin de placer la fraise au point d’origine. i S

MPos :

x=0 Y=0 Z=0
FRégler WPO! Bplacer Porti

Stat :

* Ouvrir le fichier obtenu avec Inkscape : le parcours de la fraise apparait ainsi que ses déplacement en
pointillés.

bCNC: /HD3_docs/CNC/Objets/palette_peinture/palette_0018
K= e _File Control [l Sonde * Tools i Editor = Terminal | s

& Débloquer Clscan D4 ’ II .
..f‘ a0 prob 0 5 u“
tome EZRemise & zéro | gy 3 6 Début Pause Arrét Sortir

Statusz_ X — | G/ 2] 2] |outil : [T gl 4] [Dessin : [ HE[O [ &[0 2] €] 5|l

WPos :
MPos :

x=0 | v | z=0 |
FRégler WPO! Bplacer Porti
~Stat

G54 G55 | G56 | G57 | G58 | G59 |
Distance : ¥|Unités : v
Outil : @ Plan : v
Vitesse : @ Mode : v

Vitesse 100
Adaptation :|| |

= 0
] Broche
A Broche |1

< [« |«

Control
( z Y

A 74 A N

x10,

o

+10]

o]

b ¥ A

~
_| ] _|

A

Commande : =
'fHD3_docs/CNC/Objets/palette_peinturefpalette_0018' chargé X: 162.5014 |Y: -13.9650 |Z: 0.0000
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* Aller dans le menu " Control " pour régler le point 0 de la hauteur Z de la fraise : il faut faire toucher la
fraise a la planche qui sera découpée et appuyer sur le bouton " Z=0 ".

. . bCNC: /HD3_docs/CNC/Objets/palette_peinture/palette_0018
* Avant de lancer le travail, on peut vérifier le 3 5~ &| | File [Control (. Sonde % Tools i Editor
4

arcours de la fraise, en faisant un scan qui f‘eploguer | B1=eon ) @
b : qui | @ T ot

déplacera la fraise sur le rectangle des marges |+ome Eremiseazcro g5

des limites maximales (rectangle en rose). -

WIDAe

* Une fois les ultimes vérifications faites (s’assurer que la fraise ne rencontrera aucun obstacle, que la

piece a découper est bien maintenu, que la hauteur de coupe totale correspond bien a I’épaisseur de la
planche, ...), il suffit de lancer le travail en appuyant sur le bouton " Début ".

c) Créer des attaches dans bCNC

bCNC propose tout un tas d’outils permettant de modifier le G-code initial. Par exemple, il est possible de
créer facilement des attaches qui lors de la dernicre passe permettront que 1’objet soit toujours maintenu.

Voici un exemple a partir d’un fichier G-code créé dans Inkscape. Dans ce fichier il s’agit de la découpe
d’un cercle de 20 mm d’épaisseur avec une profondeur de passe (depth step) de Smm (passages de la fraise a
-5mm, -10mm, -15mm et -20mm).

* On peut voir les instructions en se placant dans I’éditeur. En dehors du premier et du dernier, les blocs
correspondent aux différentes passes (ici 4).

bCNC: /HD3_docs/CNC/Objets/tutoriel_attaches_0005

» = block - [20]
» & path4496 - [29]
» & path4496 - [29]
- X path4496 - [29]
b = block - [12]

3 k=~ el _File Control L, Sonde % Tools 3% Editor Terminal | (4
= ¥ Couper HH Tout Aucun 4 Ajouter @ Actifr i Haut Editeur BHGc Bibessus CIH-D E¥ Sens Horaire L
J ~inverser - Couche : &CIonEr %Augmenter "1 Couleur | & Bas CIG @ Centrer 3D @Origine & symétrique ik

Coller =3 Copier X Effacer £33 ¥ ainverser [PePECET M B.G []Dessous CIB-D 4F Sens Anti-Horaire

p- 2 Header - [13] — 1501 — | S| C\| 2] outil : [3] <l 4] [Dessin : L BE (O af § &[0 3 S 5 v

Commande : Ei = :

Toggled Expand of selected objects [x: 143.4142 |r: 63.8719 |Z: 0.0000
Toujours dans I’éditeur, on sélectionne 1’avant-dernier bloc qui correspond a la derniere passe a -20mm

(on voit le chemin sélectionné en bleu)
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* Puis on va dans I’onglet " Tools " et dans la partie CAM on clique sur I’icne " Attaches ".

.

bCNC: /HD3_docs/CNC/Objets/tutoriel_attaches_0005

1 k= ~el _1File [ Control [, Sonde ¥ Tools <% Editor & Terminal | ¢4
CMatériau 4 Ajouter 7 %Poche r‘DriIIer Bowl BgHeightmap # Halftone {‘;Pyrograph @Frangais |ﬂ
@ H Fraise fﬁCIoner 6‘@ “'A'Percer E‘Flatten Box "fText Q‘EHiIbert Wk Sketch @cCameéra Jﬂ:Q‘F'c:Iices @Raccourcis
Stock ale Renommer 3¢ Effacer |S0UPEr Profl muataches BETile | {CiGear J1midizcNe 38 Spirograph | (7 Couleurs $¢ Machine
Inéérer des attaches . = -
& Exécuter IS01 ~ de maintien Rl 4] [Dessin : L EEO L[ ¥ [ [0 @1 € 5 |l
Mom N
Mombre d'attaches
Distance mini des attaches
Dx
Dy
Hauteur
C de:| .
ommande : = =
Toggled Expand of selected objects [x: -32.6231 |r: 68.1669 |Z: 0.0000

On choisit le nombre (ici 3) ainsi que la hauteur supérieure des attaches (ici -18, ce qui signifie que
I’attache aura une épaisseur de 2mm car la derniére passe se fait & -20mm). Puis on clique sur le bouton
" Exécuter " — ceci fait apparaitre 3 carrés oranges.

bCNC: /HD3_docs/CNC/Objets/tutoriel_attaches_0005

1. 2K =a + | File [%control L Sonde ¥ Tools g% Editor @& Terminal | (¢
OMatériau ¢ Ajouter T, %Poche ”Driller Bowl ;gHeightmap ## Halftone @Pyrograph @Frangais |ﬂ
H Fraise &Cloner 6@ 1 "‘gPercer EFIatten Box ‘fText COHilbert i+ Sketch [@1Caméra Jﬂ'ﬂF‘olices [#] Raccourcis
Stock ale Renommer X Effacer Couper Profil —attaches HTiIe {{D}Gear J1 MidizCNC B Spirograph | ¢ Couleurs %Machine
# Exécuter 1501 — Iﬂﬂﬂ [outil : [3] ¢ 2] [Dessin : [LHE O B[ § [& 0@ E) 5 |
Mom i < n
Nombre d'attaches
Distance mini des attaches
Dx
Dy
Hauteur
c de : .
ommande : =
Créer des attaches dans les blocs [x: 85.3716 |[r:95.1781 [Z: 0.0000

* Ensuite on clique sur I’icone " Couper " en forme de ciseaux et on renseigne la profondeur finale ainsi
que la hauteur de passage a -20 mm (qui correspond a la hauteur de la derniere passe). Puis on finit en
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cliquant sur le bouton " Exécuter ". — on voit alors apparaitre le nouveau parcours de la fraise montrant
trois plots correspondant aux attaches.
bCNC: /HD3_docs/CNC/Objets/tutoriel_attaches_0005

S

1. 2K =a + | File [%control L Sonde ¥ Tools g% Editor @& Terminal | (¢
Matériau 4 Ajouter | i 7 Poche Driller |[Z]Bowl Heightmap | # Halftone Pyrograph Francais v
i {3
H Fraise &Cloner 6@ "‘gPercer EFIatten Box ‘fText COHilbert i+ Sketch [@1Caméra Jﬂ'ﬂF‘olices [#] Raccourcis
Stock ale Renommer X Effacer Couper Profil —attaches HTiIe {{D}Gear J1 MidizCNC B Spirograph | ¢ Couleurs %Machine
5 Exécuter 1S01 — Iﬁﬂﬂ [Outil : [| 4] [Dessin : LB Ol i | & O @ 5 |w
Mom default A a
Surface Z 0.0
Profondeur finale -20.0
Hauteur de passage -20.0

Coupe d'abord & la hauteur |0

Commande : =

Parcours de DECOUPE sélectionnés [x: 29.8849 |[r:38.0571 [Z: 0.0000

* [l est facile de visualiser le parcours en allant dans I’éditeur, en développant 1’avant-dernier bloc et en se
déplagant dans les instructions avec la fleche " bas ".
*  On peut maintenant lancer bCNC.

IV - Liens utiles, ressources
Inkscape : https://inkscape.org/fr

gcodetools : https://github.com/cne-club/gcodetools
bCNC : https://github.com/vlachoudis/bCNC

Site Fablabo (trés riche !) :
http://fablabo.net/wiki/Inkscape pour la fabrication numérique
http://fablabo.net/wiki/BCNC

v http://www.shapeoko.com/wiki/index.php/User:BHSPitMonkey/Inkscape_and Gcodetoo
Is_Tutorial

<

AN

AN

vhttp://leresteux.net/archives/1377
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